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Hvor fort kan personbilparken bli utslippsfri
— 0Qg hva gjgr vi med tungtransporten?

Lasse Fridstrgm, Transportgkonomisk institutt (TQI)

NTVAs teknologiforum, Trondheim, 26.4.2017
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Framskrivingsmodellen t@1

Endringene i de norske kjgretgybestandene ar for ar falger,
foruten av tilgangen pa nye kjgretay, av avgangsratene beregnet
pa grunnlag av bestandsutviklingen 2010-2015.

Modellen kryssgrupperer 6 kjgretagytyper, 11 framdriftsteknologier
(drivstoff), 31 aldersklasser og inntil 9 vektklasser for hver kjare-
toytype (10 663 celler).

Framdriftsteknologier:

« Bensin . Batteri Kjgretaytyper:

* Diesel . Hydrogen * Personbiler

+ Ladbar bensinhybrid . Gass * Vare- og lastebiler
* lkke-ladbar bensinhybrid  « Parafin * Trekkvogner

» Ladbar dieselhybrid * Annet * Busser

« Campingbiler

« |kke-ladbar dieselhybrid ) _
« Kombinerte biler

M®ZEES fm
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4 Fire scenarier t('_’ﬂ

1. Referansebanen: langsom endring I nybilsalget
etter 2016

2. Trendbanen: endringen I nybilsalget 2010-2015
trendforlenges.

3. Lavutslippsbanen: transportetatenes mal for
nybilsalget i 2025 og 2030 nas i 2030.

4. Ultralavutslippsbanen: transportetatenes mal for
nybilsalget i 2025 og 2030 nas som skissert.

Mobility Zero Emission Energy Systems E




Mal definert i Meld. St. 33 (2016-2017): NTP 2018-202

Tabell 5: Tiltak og potensial knyttet til null- og lavsutslippsteknologi [4] (NTP 2018-2029)

Tiltak

Teoretisk
reduksjons-
potensial, tonn
COz-ekv. pr. ar
i 2030

Kostnad pr

tonn COz-eky.

ifelge
Lavutslipps-
utredningen
(M386,/2015)

<’mllpps personbiler: 100 % av nybilsal@ 2 700 000 500-1 500 kr
025 er el- eller hydrogenbiler
ME eker | 1300 000* Under 500 kr
salget av hybridbiler linezrt fra 15 % til 100 % av
fossile biler
arebiler: 100 % av nybilsalget i 2030 er el- el?e'r; 800 000 500-1 500 kr
< hydrogenbiler
Bybusser: [0U m av myoisaige ' er el- elle 200 000 Under 500 kr
< drogenbusse _
angdistansebusser: % av nybilsalget i 2030 ¢ 80 000 500-1 500 kr
< - eller hydrogenbusser
:MH: 50 % av nybilsalger =8 250 000 500-1 500 kr
<_e|_; el- eller hydrogendrevne
Fossile lastebiler: Fra og med 2018 oker salget av 140 000 Under 500 kr
hybride lastebiler lineart fra 1 % til 50 %
Totalt reduksjonspotensial i hht referansebanen Ca. 5 500 000

*Dette tiltaket overiapper med tiltak & og kan ikke summeres fullt ut inn i det praktisk oppnaelige kuttpotensialet

To spgrsmal:
1. Hvordan fa
det til?

2. Hva blir
utslipps-
kuttet?
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Nye personbiler - referansebanen 0-]

Antall Nye personbiler - referansebanen
240 000
220 000
200 000 = Diesel
180 000 .
I Bensin
160 000
W Hybrid diesel ikke ladbar
140 000
120 000 B Hybrid bensin ikke ladbar
100 000 O Hybrid diesel ladbar

80 000 O Hybrid bensin ladbar

” IIIIIIIIIIIIII|IIIIIII " Batterielektrisk
arreneiekuris
40 000 iill""'lll"

B Hydrogen
20 000 yarog

0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
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&
Nye personbiler - trendbanen @ 1

Antall

240 000
220000
200 000
180 000
160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

0

Nye personbiler - trendbanen

W Diesel

= Bensin
I IIII I I I ® Hybrid diesel ikke ladbar
® Hybrid bensin ikke ladbar

] O Hybrid diesel ladbar

O Hybrid bensin ladbar

[ |
=In » Batterielektrisk
I I W Hydrogen

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

M®ZEES fm

Mobility Zero Emission Energy Systems




8 ]
Nye personbiler - lavutslippsbanen @‘]

Antall Nye personbiler - lavutslippsbanen
240 000
220000
200 000 " Diesel
180 000 .
I Bensin
160 000 -
W Hybrid diesel ikke ladbar
140 000 |
120 000 B Hybrid bensin ikke ladbar

100 000

I I I I O Hybrid diesel ladbar

80 000 _ I I I O Hybrid bensin ladbar

m Batterielektrisk
40 000 =
B Hydrogen
20000 yarog

0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
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Nye personbiler - ultralavutslippsbanen G-]

Antall Nye personbiler - ultralavutslippsbanen
240 000
220000 " Diesel
200 000 = Bensin
180 000 m Hybrid diesel ikke ladbar
160 000 B Hybrid bensin ikke ladbar
140 000 o = 0O Hybrid diesel ladbar
120 000 i O Hybrid bensin ladbar
100 000 I I » Batterielektrisk

80 000 — I B Hydrogen

60 000

40 000 : i

20 000

0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
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Personbilbestand i ultralavutslippsbanen 0-]

Antall Bestand av personbiler - ultralavutslippsbanen
4 500000
4000000 s
-1 » Diesel
3500000 -1 " Bensin
3 000 000 1= m Hybrid diesel ikke ladbar
L]
- m Hybrid bensin ikke ladbar
2 500000 L
i O Hybrid diesel ladbar
2000000 iy O Hybrid bensin ladbar
1 500 000 . u I Batterielektrisk
= = B Hydrogen
1 000 000 =
]
]
500 000 L
[ ]
— []
0 _

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
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11 Nye varebiler | trendbanen G-i

No. of units Flow of new cargo vans - trend path
50000 -~
45 000 - = Other
A0 000 - B Kerosene
B Natural gas
35 000 ~ .
m Diesel
30 000 o " Gasoline
25 000 - @ Diesel HEV
W Gasoline HEV
20000 ~ .
O Diesel PHEV
15000 ~ O Gasoline PHEV
10 000 - W BEV
B Hydrogen FCEV
5000 A
.D .

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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12 Nye varebiler i utralavutslippsbanen @1

No. of units Flow of new cargo vans - ultra-low emsission path
60 000 -~
Other
>0 000 - B Kerosene
W Natural gas
40 000 - = Diesel
= Gasoline
30 000 @ Diesel HEV
W Gasoline HEV
O Diesel PHEV
20000 H
O Gasoline PHEV
W BEV
10 000 -
B Hydrogen FCEV
D .

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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S Nye tunge godsbiler - ultralavutslippsbanen t91

No. of units Flow of new heavy duty trucks and tractor units - ultra-low emission scenario
8 000 -~
7000 H Em— Other
et 11 B Kerosene
6 000 - | I I I I I m Natural gas
_ B I I I I Diesel
5000 1 wEe . I I I _
- I I Gasoline
2000 4 F IIIII @ Diesel HEV
- W Gasoline HEV
3000 + O Diesel PHEV
I O Gasoline PHEV
2 000 -
BEV
1000 - I B Hydrogen FCEV

0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Bestand av tunge godsbiler — ultralavutslippsbanen

t .
No. of units Stock of heavy duty trucks and tractor units - ultra-low emission scenario @ l

90 000
20 000

Other
70000 W Kerosene

®m Natural gas

m Diesel
Gasoline

M Diesel HEV

W Gasoline HEV

O Diesel PHEV

O Gasoline PHEV

60 000

50 000

40 000

30 000

20000

10 000 i
0, | 1

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

o BEV
m Hydrogen FCEV
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" Reelt utslipp totalt - personbiler t91

1000tCO, Samlet arlig reelt CO,-utslipp fra personbiler

9 000

8 000

7 000
-=-Referansebanen

6 000 —s=Trendbanen

5 000 Lavutslippsbanen
—==Ultralavutslippsbanen

4 000

3 000

2 000

1 000

U | I | I | I | I | ! I ! | ! I ! | ! | ! I ! | T I T I T I " Il- — I.L I.--‘I.--"’-l-ll
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050



' Reelt utslipp per km kjart - personbiler 91

gCoO./km Spesifikt virkelig CO,-utslipp fra personbiler
200
180
160 =
= 'E—E—E—E—E_E_E_EI
140
-=-— Referansebanen
120 —&—Trendbanen
100 Lavutslippsbanen
—==Ultralavutslippsbanen
80
60
40
20
D I T T T T T T T T I | I | I | I | I I I I I I I I I I T T T I.L l.L 1 T 1 lr-\II
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Personbilers CO,-utslipp:
[o] = . .
7-20 ars forsinkelse mellom nye biler og bilparken
CO, emissions per passenger car kilometer S—Stock of cars: business-as-usual
K -+0-- Flow of new cars: business-as-usual
gC0o,/km —&—Stock of cars: trend path
200 - -«&-+ Flow of new cars: trend path
1B Stock of cars: low emission path
190 1 Flow of new cars: low emission path
180 - —&—Stock of cars: ultra-low emission path
170 ] n_.n..ﬂ_ﬂ_“ -+ Flow of new cars: ultra-low emission path
160 B-gege8-g..g. g
1. Sy, T
150 19 %
140 5 ¥
1 . )
130 + i3
4 - ) o
120 Q - -
110 + E0)
. - . o
100 L
90 - e >
80 1 "'@"@"‘*“-‘o-.
70 - G 0n G0
60 -
50 - o
. s )
40 - o, -
30 7 ®, S s
20 —_ IG. - S
10 - " - S
0 0.4 B 1O+ O OO+ OO OO OO+ OO O E BT BB TOTOTE
2015 2020 2025 2030 2035 2050

2040

2045
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' Varebilers CO.,-utslipp : 91
4-13 ars forsinkelse mellom nye biler og bilparken

CO, emissions per cargo van kilometer )
2 P g =B—Stock of vans: business-as-usual

--B-- Flow of new vans: business-as-usual
—&—Stock of vans: trend path

-+&-- Flow of new vans: trend path

= S . Stock of vans: low emission path

; Flow of new vans: low emission path
—&—Stock of vans: ultra-low emission path
-~ Flow of new vans: ultra-low emission path

gCOo,/km
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" Tunge godsbilers CO,-utslipp : 01
3-28 ars forsinkelse mellom nye biler og bilparken

gCo,/tonkm CO, emissions per heavy duty freight ton kilometer
110 ..,

100 -

B:p..
90 A $0-0.p.

3

S B-8-p.q ..
ol .yt = S8 - T "E""E"-
0., BB BB D e
80 ‘O._-G § BB BB BB BB B BB

70 A ®
60 -
50 -

40 -~

—8—Stock of trucks: business-as-usual

30 7 --B-- Flow of new trucks: business-as-usual

1 =—&=—Stock of trucks: trend path

20 4 9 Flow of new trucks: trend path

Stock of trucks: low emission path

Flow of new trucks: low emission path

10 1 —&— Stock of trucks: ultra-low emission path

1 --@- Flow of new trucks: ultra-low emission path

G T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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20 Utslippet fra veitrafikk gar ned med 2,3 mill tonn CO,, t \
21 %, fra 2015 til 2030 - i trendbanen 91

Tusen tonn CO,-utslipp i veitrafikk, inkl. biodiesel - trendbanen
14 000 ~
12 000 -
M — O Personbiler
10 000 - N
Bl Campingbiler
8 000 - Binl

— — — m Kombinerte biler
B Busser
m Lastebiler og

trekkvogner
= Varebiler

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

T ————r
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Biodrivstoff kan supplere litt

Klimagassutslipp fra
veitrafikk i prosent

av 2015-nivaet

100

90

80

30

20

10

0

Trendbanen

"‘,..

e

2020

2025

2030

2035

2040

2045

2050

ul)

----- 10 % biodiesel
= = =20 % biodiesel
=30 % biodiesel
+ =22 40 % biodiesel
== == 50 % biodiesel
60 % biodiesel
ssss+ 70 % biodiesel
= = +80 % biodiesel



[
. Utslippet fra veitrafikk gar ned med 4,9 mill tonn CO,, t®1
eller 45 %, fra 2015 til 2030 - i ultralavutslippsbanen

Tusen tonn CO,-utslipp i veitrafikk, inkl. biodiesel - ultralavutslippsbanen
14 000 A
12 000 -+
sinini=r O Personbiler
10 000 ] —
uil Campingbiler
8000 H ] m Kombinerte biler
£ 000 ] W Busser
W Lastebiler og

41000 SEEm=ESES === =] | trekkvogner
Varebiler

2000 A III IHHHH

1 iiiiiiiiiii

2015 2020 2[}25 2[}3[} 2[}35 2045 2050

LR e |




* Veitrafikken blir ikke fossilfri i 2030 t@1

Klimagassutslipp fra Ultralavutslippsbanen
veitrafikk i prosent
av 2015-nivaet

100
90
80
10 % biodiesel
70 20 % biodiesel
60 30 % biodiesel
e » ¢ 40 % biodiesel
50 == == 50 % biodiesel
a0 s G0 % biodiesel
----- 70 % biodiesel
30 .
= =80 % biodiesel
20
10
0

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 )
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Advarsel! t @ -]

Tre av fire framskrivingsbaner legger til grunn noksa optimistiske
forutsetninger om endringer i nybilsalget. Framskrivingene er
regneeksempler, ikke prognoser.

Det er ikke utredet — eller kjent — hvilke virkemidler som ma til for at nesten
alle skal velge nullutslippskjgretay i 2025 eller 2030.

Hvor realistisk dette er vil avhenge av den internasjonale
kjgretayteknologiske utvikling, som bestemmer fabrikkprisene og kvaliteten
pa null- og lavutslippskjaretay.

Norge kan — under E@S-avtalen — neppe forby produkter som er i lovlig
salg ellers i EU. A oppné& 100 prosent andel nullutslippskjaretay er derfor
knapt mulig. For & na 90-99 prosent ma en i farste rekke bruke
prismekanismen, dvs. skattevirkemidler.

Mobility Zero Emission Energy Systems E




* Virkemidler t@1

« Bilavgiftene i statsbudsjettet for 2017 er av t@'l beregnet a medfare
utslippskutt pa minst 185 000 tonn CO, hvert ar.

« Av dette kan 32 000 tilskrives gkningen i drivstoffavgiftene
og minst 153 000 tilskrives engangsavgiften.

Mobility Zero Emission Energy Systems E




26 Typegodkjent CO,-utslipp har gatt kraftig ned, t@1
men det reelle CO,-utslippet har sunket mindre

210

190

170

150

130

110

90

Nye personbilers offisielle og anslatt reelle CO,-utslipp

gC0,/km

-----
. #

-

. ——Bensin Norge i virkelig trafikk

—#—| alt EU28 i virkelig trafikk
=& alt Norge i virkelig trafikk

—m—Diesel Norge ivirkelig trafikk Nl NS .
-+#=| alt EU28 laboratoriemalt -:h "":'t.,‘

—— =@- | alt Norge laboratoriemalt \h\ "‘,.\
--&--Bensin Norge laboratoriemalt "‘-\.‘ \\\1
--M-- Diesel Norge laboratoriemalt "‘*-...‘
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Virkemidler t@j

Bilavgiftene i statsbudsjettet for 2017 er av t@1 beregnet a medfare
utslippskutt pa minst 185 000 tonn CO, hvert ar.

Av dette kan 32 000 tilskrives gkningen i drivstoffavgiftene
og minst 153 000 tilskrives engangsavgiften.

De 153 000 tonn er virkningen i lgpet av bilenes farste driftsar. Men
virkningene av engangsavgiften akkumuleres ar for ar.

Mobility Zero Emission Energy Systems E




% Typegodkjent CO,-utslipp har gatt kraftig ned, t@j
men det reelle CO,-utslippet har sunket mindre

Nye personbilers offisielle og anslatt reelle CO,-utslipp

gCo,/km
210
/‘ H o ]

/"""\-/\ JDoetisk (k°”trafaktisk) utvikling
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R S N s
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=& alt Norge i virkelig trafikk
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-+#=| alt EU28 laboratoriemalt

—— =@- | alt Norge laboratoriemalt
--&--Bensin Norge laboratoriemalt "‘-\.‘ \\\1
--M-- Diesel Norge laboratoriemalt "‘*-...‘
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* Virkemidler t@']

u)y

« Utslippseffekten er kritisk avhengig av hvilket alternativ man sammenlikner
med.

* Om vi sammenlikner med et regime uten CO,-komponenten |
drivstoffavgiften, blir utslippseffekten minst 65 000 tonn stgrre — i alt minst
250 000 tonn arlig.

« Om vi sammenlikner med ‘amerikanske tilstander’, dvs. et regime nesten
uten bil- eller drivstoffavgifter, blir samlet utslippseffekt av norske avgifter
minst 500 000 tonn CO, 12017, faor vi akkumulerer opp virkningene av
engangsavgiften 2007-2016.
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* Hvordan definere benchmark? t@']

« De kanskje vanskeligste spgrsmalene ved beregning av utslippseffekter er
knytter seg til valg av sammenlikningsgrunnlag.

« Kontrafaktisk sammenlikning eller sammenlikning over tid?
2030 vs. referansebanen 2030 — eller 2030 vs. 20157

« Tiltak rettet mot drivstoff virker | hovedsak bare der og da.

« Tiltak rettet mot kjgretgy virker like lenge som kjgretgyene varer. Skal vi
akkumulere opp?

« Skal vi ta hensyn til virkningen pa samlet bilhold? Ikke inkludert i BIG per i
dag.

Om vi tar hensyn til alle tiltak som har pavirket dagens
bilpark og drivstofforbruk vil vi kunne regne fram
effekter pa flere millioner tonn CO, bare i 2017.

Vi trenger verktgy som beregner langsiktig utvikling i

kjeretayparken. M®ZEES m
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' Veitrafikkens samlede arlige utslipp tm-]

Dersom transportetatenes maltall blir nadd, vil CO,-utslippene fra
veitrafikk reduseres med nesten 5 millioner tonn, pr ar, eller 45 prosent,
fra 2015 til 2030, og med 27 prosent sml. med 1990.

Under mer forsiktige forutsetninger, at markedsandelene for nye
kjgretagy utvikler seg som en fortsettelse av trenden 2010-2015, vil
CO.-utslippet fra veitrafikk fram til 2030 ga ned med anslagsvis 2,3
millioner tonn, eller 21 prosent. Sml. med 1990 gar utslippet 5 prosent

opp.

Det er uvisst hvilke virkemidler som skal til, eller om slike virkemidler
finnes. Seerlig utfordrende er dette for godsbilene.

Kjgretgyparken er en treg masse. Veitrafikken blir ikke under noen
omstendighet utslippsfri allerede i1 2030.

M®ZEES fm
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