aﬂ A L D I

Centre for intelligent electricity distribution
- to empower the future Smart Grid

o 4 Be

Fremtidens fleksible og intelligente elektriske

distribusjonsnett
Smartnett, smarthus og klimavennlige bygg, NTVA, Oslo 2017-10-25

Gerd Kjglle, Senterdirektgr CINELDI



CINELDI is one of the Centres for Environment-
friendly Energy Research in Norway (FME)

Centre for intelligent
electricity distribution
-~ CINELDI

Centre for an Energy
Efficient and Competitive Mobility Zero Emission

Industry for the 4 _ g @ Energy Systems
Future - HighEFF ' ‘ — MoZEES

Norwegian CCS Research Centre for

Research Centre Sustainable
- NCCS o Solar Cell Technolog

Norwegian Research : Norwegian Centre for
Centre for i~ e L Sustainable Bio-based

Hydropower = Fuels and Energy
Technology — Bio4Fuels
— HydroCen

The Research Centre on Zero Energy
Neighbourhoods in Smart Cities — ZEN Centre

Source: Research Council of Norway C I N 2 L D I




001001100
0130001

Hvorfor trenger vi et smart (intelligent)
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Fremtidens fleksible og intelligente

distribusjonsnett

Dagens enveis kraftsystem:
Storskala produksjon—> Transmisjon =
Distribusjon = Sluttbrukere

Generation Transmission Sub-transmission Distribution
Import/Export Import/Export
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Fremtidens bzrekraftige kraftsystem:
Smart, flerveis og integrert
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Et komplekst system av systemer
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i Hva er et intelligent og fleksibelt nett?
s (elektriske distribusjonsnett — noen elementer)

ci000QlQO0o
Iel0000 108

L51001-000

uuuuu

. 00100000 : Sensorer malere |

GoDODI0010E

.ﬂl;GDI:.!_-.. ' 4 &
tdasniieis Automatisk innsamling og t
000100100 prosessering av tllstand%

000100100

S Overvaking OE%

o

e
=

(=]

o Beslutningsst@ttesystemer
o (DMS, big data analytics...)

000010101

GO0l1000010C0C . .

90611006 Automatiserte arbeidsprosesser
LoD 010011

DO1000011c¢ (selvhelende nett, roboter, droner...)
001001 101¢ ,

o000 L L

1 C 10 o : 'ﬁ 5'

g 1 % Fleksible ressurser

CINCLDI



FME CINELDI skal bidra til & digitalisere og

= modernisere det elektriske distribusjonsnettet
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Hvordan kan det realiseres og hva ma vi
finne svar pa? Noen spgrsmal:

Fleksible security?
ressurser Nettreg-

] uleringen?
hvor og Verdien av 8

hvor myep? fleksibilitet
?

Utvikling og

drift av det

Nettets og intelligente

nettselskap- og fleksible
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- Hvavet viom fremtiden? Scenarier »\kﬂ*

{01000010: e CINELDI samling 30. august 2017 om drivkrefter og miniscenq{e(}%)o stk)

: °DE° : e "Kunden vil vaere selvforsynt: Kunden produserer det?\& elv, men har nettet
501001101 som back-up. Nettselskap far ddrlig grunnlag f\@ Ledmisk nytte. Darlig

it b utnyttelse av nettet, blir reserve/backup.”.

Dz - » "Selvhelende nett: Invester/ng <'/I_IL k@ernstyrte brytere og sensorer er stor,

L G E - medfagrer at hele D-nettet %D atisert. Ndar det skjer feil som gir avbrudd,
100001010: isoleres fe/len auto edusert KILE."

“"c e "Batterii by, ffekttar:ff gir insentiv til effektutjevning. Batteri reduserer

maks }5(‘{\5 tt fra nettet har kunden jevnt forbruk."

Foresightprosess- mal: Forbedre dagens beslutninger og
mobilisere til felles handlinger

CINCLDI

KILE = Kostnader ved ikke levert energi
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Informasjonssikkerhet

First known hacker-caused power outage
signals troubling escalation
Highly destructive malware creates "destructive events™ al 3 Ukrainian substations

Energi-

sikkerhet

Effekt- Forsynings-
sikkerhet sikkerhet

Spennings-
kvalitet

Leverings-

palitelighet
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CINELDI Work packages
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Flerfaglig forskning
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== Pilotprosjekter spiller en sentral rolle i CINELDI
1000100
00010000
ai0001 14
Gl1o01000 (7 5L
1000001 Q.9 21880
< ; G 000 ,_. %  Transmission: Congestion
oifi0iic management, SVC, WAMS,
1010001 PMU, demand response,
ioo01000 TSO/DSO issues
21000010
101001000 F
0600601001 Distribution: Smart meters (800), Pilot North: Statnett
0O01010Q00C . : %

30100000 residential and businesses,

60010010C communication solutions, new tariffs,

11000010 customer behaviour, information

¢1091101 security
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21011001 Demo Steinkjer: NTE

000010 Flexible Grid Operation: Monitoring and ‘L §mart grid Lab at NTNU/SINTEF

011010 control of MV/LV substation, charging of
BC100100 electric ships; energy storage and demand -Smart grid T&D simulations
; E " ':' ':' = I. - response as alternatives to grid investments; -EV charging and energy storage
3 ; g j i "G i remote control of power switches and -Smart house
10110010 smarter control the power supply to small -DER
Glo001G00C islands;

0001010 " BKK Faults/Interruptions Handling:
Gliollog — MNew sensors capable of detecting
Loo1on00 Demo Hafslund . grid faults; DMS integration
g ﬂ g E- E r-_*. L - system. Distance to the fault
C 5 01 : c ; 5 : Demo L} /se ﬁ) g estimatin@, cost/benefit analysis
Go010011 z x e -

e ; s Utility: Flher. to homt?, smart house services & Smart Energy Hvaler: FEAS

Y R0011010 welfare services Testing of 25 smart secondary

GO1l001i010 Isubstatm.ns, combined wnh_smart n:leter Skarpnes ZEB houses: AE

30001101 information, data and DMS integration. Distribution: Smart meters (8000),

161011800 Distribution: 40 ZEB houses, PV, CSP, energy well, holiday houses, smart substations,
Loo gc '3 '-' _'-_ : power variations, grid interaction, planning tools, DMS, PV, EV, tariffs, local market

aggregators

www.smartgrids.no C | N L D I



http://www.smartgrids.no/

~= Fremtidens digitale nettstasjon —

=i Eksempel pa pilotprosjekt i CINELDI
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ABB i samarbeid med nettselskaper og forskere i CINELDI

Teste digitale Ilgsninger i reelle omgivelser. Eksempler:
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000100100 — Overvaking, selvhelende nett, spenningskvalitet, kommunikasjonslgsninger...
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Etablere en felles bransjestandard for digitale nettstasjoner

@ke innovasjonsgraden, fa Igsninger i bruk
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: _ Bidra til digitalisering av nettet og samfunnsgkonomisk riktige
e l@sninger

Foto: ABB

Prosjektet er under planlegging
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Oppsummering

e Mal: Fremtidens elektriske distribusjonsnett skal vaere

— Intelligent (digitalisert) og fleksibelt P

— Robust og kostnadseffektivt | ﬂ—(xﬂ
e Ma sikre forsyningssikkerheten i L ‘_,:\.\
* Transisjonen krever systeminnovasjon o ) //
e Koordinert/ strukturert innsats og samhandling ma til, \T@/j/@ﬂ‘:

mellom mange ulike aktgrer

e FME CINELDI skal utvikle kunnskap og Igsninger for a
realisere fremtidens nett

CINCLDI
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CINELDI in figures

e Budget: 360 MNOK (40 M£)
e Duration: 8 years (2016 — 2024)
e 29 partners

e Host institution/project responsible: SINTEF Energy Research
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http://www.cineldi.no/
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